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Der Systemansatz stellt Anforderungen an Systeme

Anforderungen an:
Wärmeerzeuger
+  Solarkollektoren,
+ Steuerung,
+ Umwälzpumpen,
+ Thermostate

Berechnungsmodell:
■ Effizienz als „Primärenergie-Nutzungsgrad“
■ Größenklassen mit Nutzungsprofilen: XXS…4XL
■ komplexe Bewertung
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Beispielrechnungen nach dem Modell
(links Brennwertkessel, rechts Elektrowärmepumpe)

1.3  Date 08.10.2008

1.4  ID
CE-0085 BL
0514

11,1 WATER HEATING LOAD

pref nopref WATER HEATER (gas/oil/elec)

21,3 0 12,1 Fuel consumption (in GCV ) Qfuel kWh/d 25

22,07% 0,00% 12,2 Electricity consumption Qelec kWhe/d 0,1

0 -no 0 -no

0 -no 13,1 smart  control factor dhwsmart

13,2 noise (noisew) dB-A 49

87,39% 80,00%

91,53% 80,00% 14,1 combustion efficiency  comb % 100%

96,04% 80,00% 14,2 avg. flue gas temp. at tapping Tflue oC 57

96,67% 80,00% elec yes or no? 0 -no

SOLAR ASSIST

0,60% 1,00% 15,1 Collector aperture area Asol m2 0,00

0 0 15,2 Zero-loss collector efficiency  - 0,85

15,3 First-order loss coefficient a_1 3,37

15,4 Second-order loss coefficient a_2 0,01

15,5 Incidence angle modifier IAM - 0,97

15,6 Solar part of tank volume vsol ltr 300

15,7 UA-value of heatexchanger UAsol W/K 1800

15,8 Collector loop  pipe lenght, Lpipesol m 6

m3 0,15 15,9 Coll. loop loss per m pipe Upipesol_m W/(m.K) 0,3

dB-A 49 15,1 Tank heat loss coeff UA W/K 1,7

15,11 Solar pump power solaux W 80

kg 53 15,12 Tank position solpos 

kg 2,7 15,13 Usage sol usesol (HW, CH or both)

soltype 1

h 0,03 BACK-UP HEATER

17,1 ELBU el. back-up space heating?

kW 0,085 hot water back-up additional data

kW 0,005 18,1 Waterloadmin

kW 0,125 18,2 Qfuelmin kWh 10

kW 0,082 18,3 Qelecmin kWhel 0,5

18,4 Waterloadmax

18,5 Qfuelmax kWh 20

mbar 50 18,6 Qelecmax kWhel 1

HEAT PUMP 

16,1 Nominal Power Phpnom kW 0

16,2 turndownhp % 100%

16,3 HPtype (Tsrc/Tsnk)

16,4 Nominal COP COPnom 3,7

Setting Cgrad 1,5 Cpar 0 CL 15 16,5 50%. load   COP correct COP50 % 125%

16,6 Maximum sink temperature Tsnkmax oC 50

hp 16,7 Auxiliary el. consumption  hpaux W 151

oC 35 45 55 35 45 55 16,8 Tank volume nominal  Vhp ltr 125

-7 0,71 0,68 0,66 0,86 0,71 0,56 16,9 Tank ref. heat loss Pstbyhpw W 60

2 0,87 0,85 0,83 1,10 0,89 0,67 16,1 Tank hot water capacity V40hp frac. Vhp 1,9

7 1,03 1,00 0,97 1,23 1,00 0,76 16,11 Use (also) vent. exhaust air ventmix ?

20 1,34 1,29 1,25 1,70 1,28 0,86 16,12 Usage hp usehp (HW, CH or both)

16,13 Testpoints (table left)

kWh/a 10.515 B.1 Water heat net load kWh/a 2.559

kWh/a 14.498 B.2 Water heat primary energy use. kWh/a 4.884

B.3 Water heat energy eff.

B.4 Energy label Water Heating

Space heat efficiency 72,5% 52,4%

Energy label Space Heat B B

OUTPUT: SPACE HEATING  ENERGY OUTPUT: WATER HEATING  ENERGY

Space heat load

Space heat primary energy use

Pcor COPcor

0 -no

3 -both HW & CH

Valve control Vcontrol 2 -RTV 2K 3 -El. air/ water

Temperature control Tcontrol 4 -weather c. BT+RT

CONTROLLERS

Automatic  timer autotimer? 1 -yes

Optimiser?  [option eliminated. no saving] 0 -no

Pump configuration pmpconfig 1 -integrated

If no pump: pressure drop  boiler pdrop

El. at Pbmin elminon

Variable speed pump varsp 1 -yes 5 -L

El. pump Pboff elpmp

El. at Pboff elstby 4 -M

El. at Pbnom elmaxon

Pump hrs after off tpmp

Pmp hr/d setback pmpsb 1 -yes 0 -no

1 -indoors

Water content massw 3 -both HW & CH

Env. Volume  volumeb

Noise ( noiseh )

Boiler (empty) massb

Combustion airintake 1 -room sealed

Designated  in-/outdoors boilpos? 1 -indoors

airfuelmix 3 -ionisation

Fueldewpoint dpt 1 -gas

p_bstby standby heat loss % of Qb8060

Pign  pilotflame power  in kW

Turndown ratio turndown

Two-stage burner twostage ?

Combi compensation combicomp ? 1 -yes

BOILER(S)

Qb8060 nominal heat input  in kW

SPACE HEATING LOAD 5 -L 5 -L

DATA REPORT CH-BOILERS & WATER HEATERS

Manufacturer Brötje

Model EcoTherm Kompakt WBC 24

1.3  Date 19.06.2008

1.4  ID 10002785

11,1 WATER HEATING LOAD

pref nopref WATER HEATER (gas/oil/elec)

0 0 12,1 Fuel consumption (in GCV ) Qfuel kWh/d 0

15,00% 0,00% 12,2 Electricity consumption Qelec kWhe/d 0

0 -no 0 -no

0 -no 13,1 smart  control factor dhwsmart

13,2 noise (noisew) dB-A 43

89,00% 80,00%

89,00% 80,00% 14,1 combustion efficiency  % 90%

97,00% 80,00% 14,2 avg. flue gas temp. at tapping Tflue oC 120

97,00% 80,00% elec yes or no? 0 -no

SOLAR ASSIST

0,80% 1,00% 15,1 Collector aperture area Asol m2 0,00

0 0 15,2 Zero-loss collector efficiency  - 0,85

15,3 First-order loss coefficient a_1 3,37

15,4 Second-order loss coefficient a_2 0,01

15,5 Incidence angle modifier IAM - 0,97

15,6 Solar part of tank volume vsol ltr 300

15,7 UA-value of heatexchanger UAsol W/K 1800

15,8 Collector loop  pipe lenght, Lpipesol m 6

m3 0,7 15,9 Coll. loop loss per m pipe Upipesol_m W/(m.K) 0,3

dB-A 47 15,1 Tank heat loss coeff UA W/K 1,7

15,11 Solar pump power solaux W 80

kg 217 15,12 Tank position solpos 

kg 10 15,13 Usage sol usesol (HW, CH or both)

soltype 1

h 24 BACK-UP HEATER

17,1 ELBU el. back-up space heating?

kW 0,093 hot water back-up additional data

kW 0,008 18,1 Waterloadmin

kW 0,07 18,2 Qfuelmin kWh 0

kW 0,05 18,3 Qelecmin kWhel 2

18,4 Waterloadmax

18,5 Qfuelmax kWh 0

mbar 100 18,6 Qelecmax kWhel 6

HEAT PUMP 

16,1 Nominal Power Phpnom kW 9,9

16,2 turndownhp % 100%

16,3 HPtype (Tsrc/Tsnk)

16,4 Nominal COP COPnom 3,6

Setting Cgrad 0,3 Cpar 0 CL 15 16,5 50%. load   COP correct COP50 % 89%

16,6 Maximum sink temperature Tsnkmax oC 62

hp 16,7 Auxiliary el. consumption  hpaux W 151

oC 35 45 35 45 16,8 Tank volume nominal  Vhp ltr 175

-5 0,92 0,86 1,15 0,88 16,9 Tank ref. heat loss Pstbyhpw W 43

0 1,07 1,00 1,32 1,00 16,1 Tank hot water capacity V40hp frac. Vhp 1,9

5 1,22 1,14 1,49 1,12 16,11 Use (also) vent. exhaust air ventmix ?

16,12 Usage hp usehp (HW, CH or both)

16,13 Testpoints (table left)

kWh/a 7.480 B.1 Water heat net load kWh/a 1.284

kWh/a 6.942 B.2 Water heat primary energy use. kWh/a 2.722

B.3 Water heat energy eff.

B.4 Energy label Water Heating

Space heat efficiency 107,7% 47,1%

Energy label Space Heat A++ B

OUTPUT: SPACE HEATING  ENERGY OUTPUT: WATER HEATING  ENERGY

Space heat load

Space heat primary energy use

Pcor COPcor

0 -no

3 -both HW & CH

Valve control Vcontrol 2 -RTV 2K 1 -El. brine/ water 

Temperature control Tcontrol 4 -weather c. BT+RT

CONTROLLERS

Automatic  timer autotimer? 0 -no

Optimiser?  [option eliminated. no saving] 0 -no

Pump configuration pmpconfig 1 -integrated

If no pump: pressure drop  boiler pdrop

El. at Pbmin elminon

Variable speed pump varsp 0 -no 5 -L

El. pump Pboff elpmp

El. at Pboff elstby 4 -M

El. at Pbnom elmaxon

Pump hrs after off tpmp

Pmp hr/d setback pmpsb 0 -no 1 -yes

1 -indoors

Water content massw 3 -both HW & CH

Env. Volume  volumeb

Noise ( noiseh )

Boiler (empty) massb

Combustion airintake 3 -none (electric)

Designated  in-/outdoors boilpos? 1 -indoors

airfuelmix 4 -next gen. O2

Fueldewpoint dpt 1 -gas

p_bstby standby heat loss % of Qb8060

Pign  pilotflame power  in kW

Turndown ratio turndown

Two-stage burner twostage ?

Combi compensation combicomp ? 0 -no

BOILER(S)

Qb8060 nominal heat input  in kW

SPACE HEATING LOAD 4 -M 4 -M

DATA REPORT CH-BOILERS & WATER HEATERS

Manufacturer Vaillant

Model geoTHERM plus VWS 102/2
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Gewichtung der einzelnen Einflussfaktoren
Gasbrennwert-Kessel

 Angaben im Boilermodel l  Einfluss auf das 
Effizienzergebnis 

Kesseldaten 2.1 Leistungsklasse Mittlerer Einfluss 
(pro Spr. ca. 2%) 

 3.2 Verhältnis zwischen maximaler und minimaler 
Leistungsabgabe des Kessels 

geringer Einfluss  
(unter 1%) 

 3.3 zweistufiger Wärmeerzeuger sehr geringer Einfluss 
(0,1%) 

 4.1 Effizi enz bei nominaler Leistung und bei 80/60° großer Einfluss 
(mehrere Prozent) 

 4.2 Effizi enz bei minimaler Leistung und bei 80/60° großer Einfluss 
(mehrere Prozent) 

 4.3 Effizi enz bei nominaler Leistung und bei 50/30° großer Einfluss 
(mehrere Prozent) 

 4.4 Effizi enz bei minimaler Leistung und bei 50/30° großer Einfluss 
(mehrere Prozent) 

 5.1 Wärmeverlust im Standby (in % von Qb8060) geringer Einfluss  
(ca. 0,2% pro 1%) 

 5.2 Leistung Zündflamme Mittlerer Einfluss 
(ca. 1% pro 0,1kW) 

 6.1 Art und Weise der Brennstoffzufuhr sehr geringer Einfluss 
(0,1%) 

 7.1 Art und Weise der Luftzufuhr geringer Einfluss  
(ca. 0,1% bis 1%) 

 7.2 Installationsort Mittlerer Einfluss 
(ca. 2%) 

 7.3 Größe der Heizung in Kubikmetern geringer Einfluss 
(unter 1%) 

 7.4 Lärmpegel geringer Einfluss 
(erst ab 45 dB A) 

 8.1 Gewicht der Heizung im entleerten Zustand sehr geringer Einfluss 
(kleiner 0,1%) 

 8.2 Wasserinhalt der Heizung inkl. Wärmetauscher sehr geringer Einfluss 
(kleiner 0,1%) 
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Gewichtung der einzelnen Einflussfaktoren
Gasbrennwert-Kessel

Umwälzpumpe 9.1 Pumpenrestlaufzeit nach Brennerabschaltung 
(Werkseinstellung) 

großer Einfluss 
(mehrere Prozent) 
(falls „pmpconfig=1“ : 
mittlerer Einfluss ca. 
0,3% bis 1%) 

 9.2 Abschaltung bei Nachtabsenkung de Kessels sehr geringer Einfluss 
(0,1%) 

 9.3 elektr. Leistung der Pumpe sehr geringer Einfluss 
(0,1%) 

 9.4 elektr. Leistungaufnahme der Pumpe, wenn Brenner 
abgeschaltet 

Mittlerer Einfluss  
(ca. 0,1% bis 2%) 

 9.5 elektr. Leistungaufnahme bei Nominalleistung des Kessels geringer Einfluss  
(ca. 0,1% bis 0,4%) 

 9.6 elektr. Leistungaufnahme bei Minimalleistung des Kessels Mittlerer Einfluss  
(ca. 0,1% bis 3%) 

 9.7 Pumpe regelbar entsprechend des Wärmebedarfs geringer Einfluss  
(ca. 0,3%) 

 9.8 Pumpenkonfiguration großer Einfluss 
(mehrere Prozent) 
(falls „1“  gewählt: 
mittlerer Einfluss ca. 
0,3% bis 1%) 

Wärmetauscher  9.9 Druckverlust durch den Kessel geringer Einfluss  
(ca. 0,1% bis 0,4%) 

Regelung 10.1 Automatische Zeitsteuerung des Kessels großer Einfluss 
(mehrere Prozent) 

 10.2 optimierte Heizungssteuerung geringer Einfluss  
(ca. 0,4%) 

 10.3 hydraulische Steuerung (durch Heizkörpervernti le) großer Einfluss 
(mehrere Prozent), 
(z.B. hydralischer 
Abgleich in 
Kaufvertrag integriert) 

 10.4 Heizkesselsteuerung durch Temperaturfühler großer Einfluss 
(mehrere Prozent) 

 10.5 Einstellung von Cgrad, Cpar, CL großer Einfluss 
(mehrere Prozent) 
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Gewichtung der einzelnen Einflussfaktoren
Elektro-Wärmepumpe

 Angaben im Boilermodel l  
 

Einfluss auf das 
Effizienzergebnis 

Allgemeines 2.1 Leistungsklasse Mittlerer Einfluss  
(pro Spr. ca. 2%) 

 7.2 Installationsort sehr geringer Einfluss (0,2%) 
 8.1 Gewicht der Heizung im entleerten Zustand sehr geringer Einfluss  (kleiner 

0,1%) 
 8.2 Wasserinhalt der Heizung inkl. Wärmetauscher sehr geringer Einfluss  (kleiner 

0,1%) 
Umwälzpumpe 9.1 Pumpennachlaufzeit nach 

Kompressorabschaltung (Werkseinstellung) 
Mittlerer bis großer Einfluss, 
(ca. 0,1% bis 15%) 

 9.2 Kesselabsenkung über Nacht sehr geringer Einfluss (0,1%) 
 9.3 elektr. Leistung der Pumpe geringer Einfluss  

(max. 1%) 
 9.4 elektr. Leistungaufnahme des Kessel, wenn 

Brenner abgeschaltet 
Mittlerer Einfluss  
(ca. 0,1% bis 2%) 

 9.7 Pumpe regelbar entsprechend dem 
Wärmebedarf  

geringer Einfluss  
(max. 1%) 

Regelung 10.1 Automatische Zeitsteuerung der WP großer Einfluss  
(mehrere Prozent) 

 10.3 hydraulische Steuerung (durch 
Heizörperventi le) 

großer Einfluss  
(mehrere Prozent) 

 10.4 WP-Steuerung durch Temperaturfühler großer Einfluss  
(mehrere Prozent) 

 10.5 Einstellung von Cgrad, Cpar, CL großer Einfluss  
(mehrere Prozent) 
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Gewichtung der einzelnen Einflussfaktoren
Elektro-Wärmepumpe

Warmwasserbereitung 11.1 Leistungsklasse des Warmwasserbereiters großer Einfluss  
(mehrere Prozent) 

Zusatzheizung 18.1 Auswahl des passenden Profi ls für die 
Minimalanforderungen an die Zusatzheizung 

sehr geringer Einfluss (0,1%) 

 18.3 Stromverbrauch bei Testbedingungen bei 
minimaler Last 

großer Einfluss  
(mehrere Prozent) 

 18.4 Auswahl des passenden Profi ls für die 
Maximalanforderungen an die Zusatzheizung 

sehr geringer Einfluss (0,1%) 

 18.6 Stromverbrauch bei Testbedingungen bei 
maximaler Last 

großer Einfluss  
(mehrere Prozent) 

Wärmepumpe 16.1 nominale Leistungsaufnahme geringer Einfluss  
(bis ca. 0,5 %) 

 16.2 Verhältnis zwischen maximaler und minimaler 
Leistungsabgabe der Wärmepumpe 

Mittlerer Einfluss  
(ca. 0,1% bis 4%) 

 16.3 Auswahl des Typs der Wärmpumpe großer Einfluss  
(mehrere Prozent) 

 16.4 Leistungszahl der Wärmepumpe, nominal großer Einfluss  
(mehrere Prozent) 

 16.5 Leistungszahl der Wärmepumpe, bei 50% Last großer Einfluss  
(mehrere Prozent) 

 16.6 maximale Temperaturabsenkung großer Einfluss  
(mehrere Prozent) 

 16.7 Leistungsaufnahme Hilfsenergie Mittlerer Einfluss  
(bis ca 5%) 

 16.8 Faktor effiktives Tankvolumen der 
Wärmepumpe 

geringer Einfluss  
(max. 1%) 

 16.9 Wärmeverlust des Wärmepumpentanks geringer Einfluss  
(max. 1%) 

 16.10 Warmwasserkapazität des Tanks großer Einfluss  
(mehrere Prozent) 

 16.13T – 16.13e  Zusatzangaben zur Wärmepumpe Eher geringer Einfluss 
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Welche Labelklassen sollen ab wann nicht mehr verkauft
werden dürfen und die Konsequenzen für beispielhafte Geräte
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Welche Möglichkeiten existieren z.B., die Einstufung von
Heizsystemen zu erhöhen

 Kombination mit thermischer Solaranlage (oder WP)
- Führt z.B. in Kombination mit einer Solaranlage von ca. 5 m2 zu

einer Verbesserung um eine Labelklasse

 Werkseinstellungen optimieren

 Umwälzpumpensteuerung
- Konfiguration Pumpenrestlaufzeit nach Brennerabschaltung

- Weitere Einstellungen wie Nachtschaltung etc.

 Regelung
- Hydraulische Steuerung durch Ventile

- Hydraulischer Abgleich wird im Paket mitverkauft

- Steuerung durch Temperatursensoren

- Smart control Fähigkeit
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Argumente für und gegen einen Systemansatz

 Vorteile eines Systemansatzes
- Führt zu guten effizienten Heizsystemen mit gut aufeinander

abgestimmten Komponenten

- Nimmt Installateueren die indviduelle Zusammenstellung einzelner
Konponenten ab

- Größere Energieeinsparungen erreichbar als mit der zufälligen
Kombination guter Komponenten

- Heizungshersteller erhalten größeren Einfluss bei der Auswahl der
Komponenten und Dienstleistungen

 Nachteile eines Systemansatzes
- Verwirrend für Endkunden, da ein und dieselbe Komponente, abhängig

von den mitverkauften anderen Komponenten, unterschiedlich gelabelt
wäre

- Wie wären gute Einzelkomponenten im Falle von Ersatzbechaffung
erkenbar

- Stärkere Zuammenarbeit von Herstellern notwendig



29. Oktober 2008 Barthel: Heizungssysteme - Fachgespräch „Ökodesign für die TGA“ (AP 14) 11

Vorschag einer Kombination des Komponenten- und des
Systemansatz

 Komponenten werden, soweit sie von unterschiedlichen Herstellern
stammen und traditionell auch getrennt verkauft bzw. ersetzt werden
können, gemäß Öko-Design-RL als Komponenten gelabelt (Kessel,
WP, WW-Boiler, Solaranlage, Umwälzpumpe, Ventile etc.).

 Bei der Bewertung fließt sehr stark die Systemfähigkeit, d.h. die
Kommunikationsfähigkeit mit anderen Einzelkomponenten ein.
Dazu bedürfen die Komponenten geeigneter Schnittstellen, die
entsprechend gewichtet werden.

 Dienstleistungen zur Verbesserung der Installationsqualität sollten
dieses System ergänzen.

 Die Bewertungskriterien müssen harmonisiert sein, damit die
Kombination guter Komponenten und Dienstleistungen zu einem
optimalen und effizienten Gesamtsystem gemäß Gebäude-RL führt.
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